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Статья посвящена актуальным учебно-методическим вопросам, свя-
занным с подготовкой российских социологов в высших учебных заведе-
ниях. Раскрытие социально-культурных особенностей развития мате-
матики, появление различных математических понятий на определенной 
ступени исторического развития общества способствует устойчивому 
формированию интереса студентов-социологов к изучению разделов выс-
шей математики и дальнейшему использованию полученных знаний в про-
фессиональной деятельности. Статья представляет интерес специа-
листам, занимающихся формированием математических компетенций 
у студентов-социологов.

Ключевые слова: социологическое образование, математические 
компетенции социологов, социокультурное и историческое развитие 
математики.

При изучении дисциплины «Высшая математика» студенты-социологи 
практически всегда интересуются происхождением различных математи-
ческих понятий, их связью с социальными трансформациями в обществе 
и культурными традициями в определенном историческом контексте [5. С. 
19; 6. С. 445-454]. Поэтому важно на занятиях способствовать овладению 
не только самими понятиями, но и теми взаимосвязями, которые суще-
ствуют между ними. Уже на первых занятиях необходимо дать общую 
характеристику социально-исторического развития математики, показать 
особую роль математики в решении социальных задач и в социологиче-
ских исследованиях. В социологии математика является не только орудием 
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количественного расчета, но также методом точного исследования и сред-
ством предельно четкой формулировки понятий и проблем. Необходимо 
сделать акцент на том, что без современной математики с ее развитым логи-
ческим и вычислительным аппаратом был бы невозможен прогресс в раз-
личных областях человеческой деятельности.

Дальнейшее изложение сводится к тому, что математика является 
не только мощным средством решения прикладных задач и универсальным 
языком науки, но также и элементом общей культуры. Необходимо сделать 
вывод о важности математического образования, которое следует рассма-
тривать как важнейшую составляющую в системе фундаментальной подго-
товки современного социолога [5. С. 19; 6. С. 445-454].

Затем раскрываются характерные черты математики: абстрактность 
понятий математики и логическая строгость. Необходимо напомнить сту-
дентам, что понятия математики абстрагированы от особенностей конкрет-
ных явлений и предметов. В то же время, в математике ни один результат 
не может считаться доказанным, пока он не получит логическое доказатель-
ство. Далее уместно провести параллель с социологией: указать и сравнить 
средства, используемые учеными для получения своих положений в этой 
науке.

В завершении формирования представления об общей картине соци-
ально-культурного и исторического развития математики необходимо 
выделить четыре периода развития: зарождение математики, элементарная 
математика, математика переменных величин, современная математика. 
Необходимо подчеркнуть, что такая периодизация поддерживалась акаде-
миком А.Н. Колмогоровым [4. С. 224].

Курс «Высшая математика» состоит из элементов линейной алгебры, 
аналитической геометрии и основ дифференциального и интегрального 
исчислений, что естественным образом, предполагает изучение социаль-
ных аспектов формирования математических понятий на рубеже XVII-
XVIII веков.

Становится возможной идея проследить историю развития дифферен-
циального исчисления от древнегреческих математиков Демокрита и его 
учителя Левкиппа до Ньютона и Лейбница, показать необходимость и зако-
номерность открытия анализа в XVII веке, рассказать о том, как Ньютон 
и Лейбниц независимо друг от друга подошли к понятию производной.

Переходя к обзору научной революции Нового времени и развитию 
математики в Век просвещения, надо говорить о том, что в XVII веке созда-
ются методы, позволяющие изучать движение, процессы изменения вели-
чин, преобразование геометрических фигур, что удовлетворяет запросам 
естествознания. Развитие аналитической геометрии, создание дифференци-
ального и интегрального исчисления составляют суть периода математики 
элементарных величин.



ВОПРОСЫ ПОЛИТОЛОГИИ • Выпуск 1(89) • Том 13 • 2023   91

Социокультурный аспект в формировании математических 
компетенций у студентов-социологов

Важно указать, что изучение функции становится главенствующим 
и дает толчок к развитию математического анализа, появлению понятий 
предела, производной, дифференциала, интеграла. Можно проследить исто-
рию развития понятия функции, начиная от Лейбница и Бернулли, оста-
новиться на определении функции, данном Эйлером и господствовавшим 
в XVIII веке. Показать, как в результате решения задач о плоских колеба-
ниях струны ученые пришли к необходимости отказаться от определения 
функции по Эйлеру и расширить это понятие, что в свою очередь, привело 
к классическому определению функции Лобачевским и Дирихле.

Метод координат Р. Декарта, лежащий в основе аналитической гео-
метрии, дает возможность найти связь между геометрическими задачами 
и алгебраическими методами и, наоборот, дать геометрическую иллюстра-
цию алгебраических задач.

Безусловно, рассмотрение большого дополнительного материала на ауди-
торных занятиях может привести к острой нехватке времени на основной 
учебный материал, реализуемый учебным планом. В настоящее время такая 
проблема может быть решена привлечением дополнительных дистанцион-
ных цифровых инструментов обучения [1. С. 241-253]. За время пандемии 
отлажены механизмы общения в форматах видеоконференций и в чатах раз-
личных мессенджеров. Успешно реализуются возможности корпоративных 
и учебных цифровых платформ, в которых возможно расположение учеб-
ных материалов и групповых заданий, объединяющих в учебном простран-
стве беседы в формате чата, встречи в виде видеоконференций, заметки 
и вложения в различных форматах, в том числе и презентации, pdf-файлы, 
учебную литературу.

Положительное отношение к получению онлайн образования россияне 
демонстрировали еще до начала пандемии коронавируса [9. P. 370-384], 
а его доступность является основным преимуществом выбора такой формы 
обучения [2. С. 168-178]. Однако, массовый переход на дистанционное обу-
чение, связанный с санитарными ограничениями во время COVID-19 при-
вел к появлению новых видов киберугроз для участников образовательного 
процесса, анализ которых, позволил выделить рекомендации для их нивели-
рования [7. С. 24-34; 8. С. 26-30].

Использование дополнительных цифровых инструментов дает препода-
вателю возможность расширить спектр обозреваемых событий в социаль-
но-культурном и историческом развитии математики, систематизировать 
ранее полученные знания студентами, взглянуть на них с общей точки зре-
ния, сформировать научное и единое представление о математике.

За рамками основного учебного времени можно более глубоко погру-
зиться во все периоды развития математики. Первый период является 
первым этапом развития математики – Зарождение математики, который 
рассказывается на примере Древнего Мира. Данный период датируется V 
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в. до нашей эры. Здесь, в первую очередь, студентам необходимо напом-
нить известные из школьного курса математики исторические и социаль-
но-культурные факты, связанные с развитием математики в Древнем Египте 
и Вавилоне. Это позволит без явных затруднений провести дальнейшее 
изложение всех основных теоретических вопросов раздела, которые можно 
представить в виде презентаций или видеофайлов на цифровой платформе.

Во вводной части к характеристике первого периода дается общая харак-
теристика развития Древнего Египта и Вавилона, сообщается о причинах 
и предпосылках, способствующих зарождению математики.

Затем следует напомнить студентам о способах хранения информации 
в Древнем Мире. Далее надо сделать акцент на том, что источником пер-
вых достоверных сведений о состоянии арифметических знаний в эпоху 
древних цивилизаций являются математические папирусы. Самый знаме-
нитый – папирус Ринда. Необходимо указать, что в Вавилоне в библиотеке 
царя Ашшурбанипале находились глиняные таблички, на которых храни-
лись готовые математические рецепты для решения определенных проблем.

Дальше говорится о счете и появлении натуральных чисел. Необходимо 
отметить, что важную роль играли различные системы счисления. 
В Вавилоне – шестидесятеричная система, в Египте – иероглифическая, 
аддитивная система счисления. Древние египтяне пользовались аликвот-
ными дробями, знаменатель которых представлял натуральное число. 
Характеристика геометрических знаний сводится к тому, что геометриче-
ские сведения излагались в виде правил, а логические доказательства были 
очень примитивными.

Раскрывая сущность первого периода развития математики и связь со 
вторым периодом, необходимо подчеркнуть, что понимание самостоятель-
ного положения математики как особой науки стало возможным после 
накопления достаточно большого фактического материала Древнего мира 
и возникло впервые в Древней Греции в VI-V вв. до нашей эры. Это налом 
периода элементарной математики.

Следует обратить внимание на то, что первый период развития характе-
ризуется бурным ростом и качественным совершенствованием математики: 
это и развитие арифметики, и алгебраических основ, и элементарная геоме-
трия. Каждый виток социально-исторического развития математики на дан-
ном этапе целесообразно изучать по отдельности. При изучении математики 
в Древней Греции необходимо систематизировать сведения по развитию 
и становлению арифметики, геометрии, алгебре и анализу. При изучении 
математики Индии и Китая в древности и средние века особое внимание 
уделяется возникновению десятеричной позиционной системы счисле-
ния в Индии и алгебраических методах Китая. Рассматривая математику 
в арабских странах, важно сказать о роли работ М. Аль-Хорезми в заро-
ждении алгебры. Необходимо подчеркнуть, что в арабских странах, также, 
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как и в Древней Греции, занимались разработкой основ сферической три-
гонометрии. Завершение этого периода связано с математическими откры-
тиями средневековой Европы и эпохи Возрождения, Научной революцией 
Нового времени, Веком просвещения (математика XVII-XVIII веков). 
Наиболее важные и интересные социально-исторические факты данного 
раздела, связанные с изучением основного теоретического, учебного мате-
рила, например, такие как развитие понятия функции, предела, выносятся 
на аудиторное время.

Задача изучения количественных отношений и пространственных форм 
является главной задачей математики XIX века. Здесь важную роль играют 
работы Н. Лобачевского, связанные с открытием неевклидовой геометрии. 
Дальнейший перечень тем для обсуждения может быть связан с построе-
нием аксиоматики геометрии, позиции Гильберта, развитием топологии Б. 
Римана и А. Пуанкаре. Г. Кантор формулирует основные положения тео-
рии множеств, а целая группа ученых независимо друг от друга занима-
ются развитием теории функции комплексного переменного (О. Коши, К. 
Гаусс, Б. Риман, К. Вейерштрасс). На период XIX-XX вв. приходится бур-
ное развитие теории вероятностей и связанные с этим работы П. Лапласа, 
С. Пуассона, П.Л. Чебышева, А.А. Маркова, А.М. Ляпунова, А.А. Хинчина.

Отдельно необходимо остановиться на развитии российской математи-
ческой школы и российского учебника [3. С. 24-29]. При изучении этого 
вопроса необходимо говорить о вкладе российских математиков в разви-
тие математики, о роли и значении российской математической школы 
в мировом развитии математики. О становлении и развитии Петербургской 
и Московской математических школ. О математических съездах и реформах 
образования прошлого века. Также можно затронуть вопросы о современ-
ных достижениях и проблемах отечественной науки.

На заключительных занятиях по высшей математике важно затронуть 
возможности математического инструмента для построения моделей соци-
альных процессов и остановиться на конкретных примерах. Необходимо 
разъяснить студентам, что такие возможности открываются благодаря тому, 
что математика по мере своего развития становится более абстрактной 
и общей, приобретает новые возможности познания и влияния на окружа-
ющий мир.

Для раскрытия творческого потенциала и формирования навыка работы 
с литературой важно предоставить студентам всю дополнительную лите-
ратуру по истории развития математики. Помимо этого, студентам можно 
предложить сделать самостоятельные доклады на интересующую тему, 
или даже привлечь к написанию научных работ. Социально-культурное 
и историческое развитие математики представляет собой огромный пласт 
мировой науки и культуры, изучение которого не может быть ограничено 
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определенными темами или разделами, и в этом смысле, представляет 
собой огромный потенциал для развития научного и творческого интереса.
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SOCIOCULTURAL ASPECT IN THE FORMATION
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The article is devoted to topical educational and methodological issues 
related to the training of Russian sociologists in higher educational institutions. 
The disclosure of socio-cultural features of the development of mathematics, the 
emergence of various mathematical concepts at a certain stage of the historical 
development of society contributes to the steady formation of the interest of stu-
dents of sociology in the study of sections of higher mathematics and the further 
use of acquired knowledge in professional activities. The article is of interest to 
specialists involved in the formation of mathematical competencies among stu-
dents of sociology.
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